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1. Uvod

Spole¢nost AS PROJECT s.r.o., Humpoleckd 2122, 393 01 Pelhiimov, objednala u nasi
organizace provedeni inZenyrskogeologického prizkumu pod ledovou plochou pro
projektovanou rekonstrukci zimniho stadionu ve Zd'die nad Sdzavou. Kryta hala zimniho
stadionu se nalézd ve sportovnim aredlu meésta, pfistupnd je zulice Jungmannova.
Predkladana zprava hodnoti vysledky inzenyrskogeologického prizkumu (IGP).

Dle sdéleni objednavatele a projektanta stavby, je na lokalité¢ projektovana rekonstrukce
skladby podlahy pod ledovou plochou. Cilem prizkumnych praci mélo byt poskytnuti
informaci o stavajici konstrukci podlah, eventuadlné o geologickém podlozi.

2; Prirodni poméry

Podle regionalni geomorfologické klasifikace (Bina, Demek, 2012) je zdjmové uzemi soucasti
niZze uvedenych jednotek:

Provincie.........coooceet oiiviiiininnenn. Ceska vyso¢ina

Soustava ................. | Cesko-moravska soustava
Podsoustava............ | Ceskomoravska vrchovina
815 (5] R —— [0 — Kfizanovska vrchovina
Podcelek ................. IIC-5A ........ Bitesska vrchovina
Okrsek ...ooocvvvveeninnns IIC-5A-c..... Veselska sniZenina

Veselskd sniZenina je definovana jako plocha snizenina. U obce Nové Veseli jsou jezerni
a fiéni neogenni usazeniny, zbytky tretihornich tropickych zvétralin. Reliéf terénu v okoli ma
raz ploché sniZeniny, jejiz podlozi je budovano krystalickymi bfidlicemi — rulami a migmatity
straZzeckého molanubika. Terén okoli lokality je mirné svaZzity s expozici k severu.

Lokalita se nachdzi ve sportovnim aredlu mésta Zdar nad Sézavou, ul. Jungmannova,
v rovinatém terénu, na levém biehu feky Sazavy.

Podle Quittovy klasifikace klimatickych oblasti Ceskoslovenska (Quitt, 1971) se lokalita
nachazi v mirné teplé oblasti MT3. Podle Quittovy klasifikace klimatickych oblasti
Ceskoslovenska (Quitt, 1971) se lokalita nachazi v mirné teplé oblasti MT3. Pro tuto oblast je
charakteristické kratké 1éto, mirné az mirné chladné, suché az mirné suché, prechodné obdobi
normalni az dlouh¢, s mirnym jarem a mimym podzimem, zima je normalné dlouha, mirna az
mirné chladna, suchd aZz mirn¢ suchd s normélnim az kratkym trvanim snéhové pokryvky.
Priimérnd teplota vzduchu pro oblast je v lednu -3 az -4 °C, v pfechodnych oblastech (duben
atijen) 6-7 °C a v &ervenci 16-17 °C. SraZkovy uhrn za cely rok ¢ini v dlouhodobém
priméru v oblasti 700-750 mm, v zimnim obdobi 250-300 mm a ve vegetaénim obdobi 350~
450 mm. Snéhova pokryvka je v dlouhodobém priméru zaznamenavana 60—100 dnt v roce.

Z hlediska hydrografického spada lokalita do povodi s és. hydrol. pof. 1-09-01-007 — povodi
Sdzavy. Odvodnéni probiha jmenovanou vodoteci,

2.1. Geologicka a hydrogeologicka charakteristika

Zajmova lokalita se naléza zhlediska regionalné-geologického ¢lenéni ¢eského masivu
v centrdlni Casti strafeckého moldanubika budovaného horninami prevazné fazenymi do



pestré série moldanubika. Litologicky jsou zastoupeny pievazné biotitické a biotiticko -
sillimanitické pararuly az migmatity s ¢astymi vlozkami amfibolitl, mramord, erlant
a ¢o¢kami serpentinit.

Charakter nadloznich pekryvnych ditvari je dan lokalnimi litologickymi vlastnosti mate¢nych
hornin a morfologickou situaci uzemi. Vzacnéjsi kvarcity, krystalické vapence, ortoruly a
podobné rigidni horniny jsou pomérné odolné vi¢i supergennim procesim a mocnost
zvétralinového pokryvu (eluvium) je relativné mald, primémeé 2 — 3 m. Naopak pararuly,
zvlasté pokud jsou migmatitizovany, mohou byt rozloZeny do velkych hloubek. Tato urover
byvéa daleko vétSi v tektonicky porusenych ¢&astech masivu. Z litologického hlediska se
prevazné jedna o eluvium hlinito-piscitého ¢i jilovito-pis¢itého charakteru.

Kvartérni sedimenty jsou povahou charakteristické pro pleistocénni a holocénni ulozeniny
pahorkatin Ceského masivu. Jedna se pievazné o svahové suté a deluvialni hliny. V udoli
vodote¢i jsou to pak fluvialni Stérkovito-pis¢ité sedimenty vétSinou zahlinéné a prekryté
povodnovymi hlinami.

Okoli lokality fadime do regionu 6520 — Krystalinikum v povedi Sazavy. Podzemni vody jsou
v zdjmovém Uzemi vaziny na oblasti rozSifeni krystalickych hornin. Zakladnim rysem
v téchto hydrogeologickych podminkach je v zasadé jednokolektorovy systém s existenci
dvou dil¢ich zvodni. Na pokryvné kvartérni sedimenty, zoénu zvétralin a piipovrchového
rozpojeni (zonu vlivu zvétravacich procest) hornin skalniho masivu je vazana mélka svrchni
zvoden. Propustnost tohoto kolektoru je prilinové-puklinova, a zavisi na charakteru
sediment(i, zvétralin, Cetnosti a charakteru vyplné puklin pfipovrchové zény rozvétrani
sklanich masivi. Jeho mocnost obvykle dosahuje nékolik metrii az desitek metrti. Smérem do
hloubky propustnost klesa a jen na tektonickych poruchach (zlomech) a puklinovych zonach
miiZze byt propustnost vyssi i ve vétSich hloubkéch, kde cirkuluji hloubgji uloZené partie
svrchni zvodné€. Tento kolektor se vyznacuje puklinovou propustnosti. Podminky tvorby a
ob¢hu zasob podzemnich vod jsou vedle klimatickych a morfologickych dispozic izemi dany
piedevsim celkovymi hydrogeologickymi vlastnostmi hornin. Tzv. spodni zvoderi cirkuluje az
ve velkych hloubkach, cca 100 a vice metri a je vazana vétSinou na geneticky odlisny typ
hornin.

Podle regiondlniho hydrogeologického ¢lenéni nalezi zajmové Gzemi do rajonu & 6520 —
Krystalinikum v povodi Sdzavy. V regionu moldanubika charakterizovaném existenci
relativné malo mocnych svahovych, pfipadné aluvidlnich uloZenin v nadloZi skalniho masivu
a zvétralinového plasté, lze vydelit dvé zvodnéla pasma (svrchni zvoden a spodni zvoder)
s odlisnym charakterem proudéni podzemnich vod, dynami¢nosti zasob i kvalitou vod.

3. Provedené prace
3.1. Vrtné prace

Na zimnim stadionu byl vyty€en a odvrtan I ks. prizkumného vrtu (V-1) pro ovéfeni skladby
podlahy a geologického podloZi pod ledovou plochou. Sonda musela byt situovana tésné
mimo ledovou plochu z divodu, aby nedo$lo k naruseni funk¢nosti chladicich trubek, které
jsou rozmistény v cca 7 cm vzdalenostech od sebe. Soucasné bylo nutné respektovat i dalsi
vedeni, umisténé v podlaze. V dob& provadéni prizkumu bylo kluzisté¢ plné funk&ni. Vrt
musel byt umistén min. 0,3 m za mantinelem, v mistech styku betonové vrstvy nachdzejici se
pod kluzistém a pochozim koridorem, tvotenym vrstvou balené asfaltové drté. Tuto vrstvu
vSak pod ledem s urCitosti nepfedpoklddame. Vysledky tak mapuji oboji konstrukéni FeSeni.



Z pohledu kluzisté se poziéné jednalo o piilehlé uzemi pro vhazovéni, v utoéné (obranné)
tietin€ — viz schéma umisténi, pfiloha &¢. 01. Vrt byl proveden dne 21.8. 2024. Skladba
podlahy byla ovéfena pomoci pfenosné diamantové vrtatky s vodnim vyplachem, rotaéné na
jadro, @ 100 mm. Nasledné v podlozi bylo vrtano ptiklepem @ 80 mm, pomoci ruéni

prenosné narazove vrtatky Makyta.

Vrtem V-1 se podafilo provrtat celou skladbu podlahy + Cdst podkladniho $térkového
podsypu. Doséhlo se hloubky 1,3 m. Z divodu zasypavani stvolu vrtu podkladnim $térkem,
dalsi vrtny postup nebyl pomoci pouzitého nacini proveditelny. Vlastni geologické podloZi se
nepodafilo dosahnout. V pfipadé nutnosti by bylo mozné jej ovéfit sondami umisténymi vné
stadionu. Lze konstatovat, Ze obdrzené vysledky je mozno vztdhnout na celkovou skladbu
podlah pod ledovou plochou a jejiho tésného okoli. Po dokumentaci bylo vrtné jadro
skartovano zaroven s likvidaci priizkumné sondy.

3.2. Geologické prace

Prace geologické sluzby sestavaji ze dvou zakladnich etap — terénni a vyhodnocovaci.
Terénni faze prizkumu zahrnovala vytyCeni vrtd, odvrtani a geologickou dokumentaci
vrtného jadra, sledovani hladiny podzemni vody. V nasledujici etapé jsou poznatky z terénu
vyhodnocovany a prezentovany formou zavére¢né zpravy, kterd poskytuje projektantovi
stavby podklady o skladb& betonovych podlah a podlozi pod ledovou plochou.

4, Vysledky prizkumu
4.1. Geologicka dokumentace vrtu

Vrtné jdadro (bylo po vytézeni ukladano do vzorkovnic) a bylo geologem makroskopicky
dokumentovano v souladu s CSN 73 6133 a CSN EN IS0 14688-1 a 2. TéZitelnost hornin je
hodnocena dle pivodni CSN 73 3050. Vit mapuje skladbu podlahy a &st podkladniho
Sterkového podsypu tésné mimo soucasné ledové plochy, ale v prostoru, kam kluzisté
zasahovalo pred jeho zuZenim.

Tvi"ida Téiitelnost
CSN CSN
73 6133 73 3050

Interval Makroskopicka geologicka dokumentace
(m) Zimni stadion Zd’ar nad Siazavou

V-1

skladba podlahy pod pochozi vrstvou asfaltu:

0,00 — 0,05 m — povrchova uprava z balené
asfaltové drté (pouze mimo
kluzist¢)

0,05 — 0,20 m — stérkové loze

0,20 — 0,85 m — prosty beton, véetné nefunkénich
chladicich kovovych trubek,

0,00 -1,30 v 0,7 m — izolace IPA Y 5-6

0,85 m - asfaltovy potér

0,85 —-1.00 m - polystyren

1,00 — 1,10 m — prosty beton

1,10 — 1,30 m — podkladni stérk, slabé prolity
cementovou kasi

pod touto vrstvou jiz predpokladame geologické

podlozi

Hladina podzemni vody: nezastiZzena




V-1

skladba podlahy pod ledovou plochou:
0,00 — 0,15 m — prosty beton véetné chladicich PE

trubek
0,15 - 0,20 m — polystyren
0,00—0,20 0,20 m - izolace IPA Y >-6
>0,20m — dale predpokladame stejnou

skladbu jako - viz vyse
(nebylo mozné dal ovéfit)

Pozn: Kolonka , interval” znaci hloubkovou urovern v misté vrtani pod podlahou mimo
ledovou plochu.

4.2. Vyhodnoceni

Vrtem V-1, situovanym pod vrstvou baleného asfaltu té€sné vedle kluzidt&, ale prakticky na
styku s nim, bylo mozné ovéfit nasledujici skladbu podlah:

Pod 0,05 m silnou vrstvou balené asfaltové drté a asi 0,15 m vrstvou §térku, tvoii interval
0,20 az 0,85 m vrstva prostého betonu, vetné nefunkénich ocelovych chladicich trubek.
V hloubce 0,70 m je beton proloZen izolacni lepenkou IPA. Nasleduje tepelné-izola¢ni vrstva
polystyrenu, silna 0,15 m, piekryta asfaltovym potérem. Interval 1,00 az 1,10 m tvofi vrstva
betonu, ktery nasedd na nesoudrzné, jen slabé zpevnéné Stérkové loZe, lehce prolité
cementovou kasi, které pokracuje do hloubky min. 1,30 m. Dalsi postup nebyl moZny a
sondovaci prace musely byt ukon¢eny. Pod stérkem jiz predpokladame pavodni geologické
podloZi, tvofené pokryvnymi nezpevnénymi utvary.

Na zaklad¢ dostupnych udajii z vrtu -1 bylo mozné sou¢asné usuzovat i na skladbu betonové
podlahy pod vlastni ledovou plochou. Z vrchu je tvofena vrstvou prostého betonu, tloustky
0,15 m, ve kterém jsou instalovany funkcéni chladici PE trubky. Nasleduje 0,05 m silna
vrstva tepelné€-izolaéniho pelystyrenu, pod kterou v hloubce 0,20 m je izolace lepenkou IPA a
dal pokraCuje souvrstvi betonu, jehoz sloZeni jiz nebylo moZné blize prozkoumat.
Piedpokladame, Ze nasledujici skladba je stejna, jak je uvadéno v pfedeslém odstavci.

Geologické podloZi:

Geologické podlozi (zdkladové poméry) pod podlahovymi konstrukcemi se pro technické
obtiZze nepodafilo vrtem dosdhnout. V piipadé nutnosti by bylo mozné jej oveéfit pouze
sondami umisténymi vné stadionu.

Na zéklad€ starSich pruzkumnych praci, provadénych nasi spole¢nosti v té€sné blizkosti
zimniho stadionu (IG priizkum pro skatepark, Zielina, 2016) v uplynulych letech, 1ze podat
alesponi rdmcovy piehled o geologii a zdkladovych pomérech v nejbliz§im okoli lokality.
Jedna se o uzemi v blizkosti feky Sazavy a odtud vychazi i pomémé pestry vrstevni sled
navazek a zakladovych pud in situ. Kvarterni pokryv kromé navazek piedstavuji hlavné

naplavené sedimenty v€etné fi¢ni terasy. Proterozoické skalni podloZi lze o¢ekavat vice jak 5-
6 m pod Grovni terénu.

Navazky:
Plvodni mirné zvlnény terén fi¢ni nivy byl v minulosti v okoli zimniho stadionu dorovnéan do
souCasné roviny cca 3 az 4 m mocnou vrstvou slabé konsolidovanych naviZek (Y). Navazky



jsou znatn¢ heterogenni, zastoupena je celd zrnitostni $kala. Vyskytuji se hlinitopis¢ité a
stérkovité sedimenty, kameny, zbytky stavebniho odpadu, skvara a struska ze ZDASu a dalsi
odpad. Nutno poznamenat, Ze v disledku zemnich praci pfi zakladani stadionu byla navazka
v téchto mistech nejspiSe odstranéna.

Naplavené sedimenty:

Pod navazkami se vyskytuje misty slab$i vrstva tzv. povodniovych hlin, které jsou nejéastéji
charakterizované jako stiedné ulehlé aZ kypré jilovité pisky (S5 SC). Ob&as mohou nabyvat
charakteru az mékkych jilit pis¢itych (F4 CS). Pokud se vyskytuji, tak v mocnosti do 1,2 m.

Bazi naplavenych sedimentt piedstavuje #iéni terasa. Jedna se o sttedné ulehlé $térkopisky
s vy$8im podilem pisku a vétSich valount. Jsou zvodnélé. Zmitostné je lze zahrnout mezi
Stérky s pFimési jemnozrnné zeminy G3 G-F. Byly ovéteny v hloubce 3,8 a vice m pod
terénem a tvofi souvislé podlozi lokality. Jejich vyskyt se da pfedpokladat i v podlozi
stadionu.

Eluvium a skalni podloZi se o¢ekava vice jak 5-6 m pod terénem.

Po strance fyzikdlné-mechanickych vlastnosti vykazuji hlinito-§térkovité zeminy vcetné
pfiznivé vlastnosti z hlediska pouZitelnosti pod ledovou plochou. Jsou dostateéné tinosné,
dobfe zhutnitelné a velmi malo namrzavé. Deluvio-fluvidlni (naplavené) piscito-jilovité
zeminy uZ vykazuji podstatné horsi fyzikalné-mechanické vlastnosti. Jsou namrzavé a malo
unosné.

5. Zavér

Predkladana studie hodnoti vysledky pruzkumnych praci, zamétenych na skladbu podlah pod
ledovou plochou vramci pripravované rekonstrukce zimniho stadionu ve Zd'dfe nad
Sazavou. V ureném misté, odsouhlaseném se zastupci stadionu, byl proveden melky
pruzkumny vrt V-1, jehoZ cilem mélo byt ovéFeni konstrukce podlahy pod ledovou plochou a
v jeji tésné blizkosti. DosaZeni tohoto cile bylo komplikovano situovanim vrtu, ktery nezbylo
nez lokalizovat tésné mimo kluzisté z divodu nenaruseni chladiciho potrubi. Vysledky tak
nemusi byt zcela reprezentativni.

Podlahu pod ledovou plochou tvoii prosty beton, v jehoz svrchni vrstvé je ulozen systém
chladiciho potrubi. Proti vlhkosti je podlaha chranéna izolaci z lepenky IPA. Tepelna izolace
je zajisténa dvéma vrstvami polystyrenu. Skladba betonové konstrukce konéi zhruba 1,10 m
pod urovni pochozi podlahy vné kluzi§té, kterd je v téchto mistech kryta obalovanou
asfaltovou drti. Cela konstrukce spo¢iva na $térkovém polstafi, ktery se pouzitou mechanizaci
jiZ nepodafilo provrtat. Geologické podlozi tak nebylo zastizeno.
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Pfiloha ¢. 2

Makroskopicka dokumentace sondy V-1
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Toto ro%hodnyti nabylo prévni meci
dne .t SEEVMG.. L0

: odbor 630 - geologie MZP
Ministerstvo Zivotniho prostiedi Beaios

100 10 Praha 10, Vr3ovicka 65
V Praze dne 28. &ervna 2001
C.j.:  2615/630/15195/01
Poi. &  1452/2001

Ministerstvo Zivotniho prostfedi (dale MZP) vydav a podle zdkona &. 71/1967 Sb.,
o spravnim fizeni (spravni fad) toto

ROZHODNUTI.
Zsdosti ze dne 22. 6. 2001, kterou podal pan

RNDr. Ladislav POKORNY,
rodné ¢islo : 620607/0618, bytem : Novi 5,591 02 Zd’4ar nad Sazavou,

se vyhovuje a vyddvd se mu, podle ustanoveni § 3, odst. 3 zdkona CNR &. 62/1988
Sb., o geologickych pracich, ve znéni pozdé&jsich pfedpiséi, a vyhlasky  Ministerstva
Zivotniho prostfedi &. 206/2001 Sb., o osvéd¢eni odborné zpiisobilosti projektovat, provadst a
vyhodnocovat geologické préce, toto

osvédcéeni
odborné zpisobilosti projektovat, providét a vyhodnocovat geologické prace v oborech :

a) HYDROGEOLOGIE,

b) INZENYRSKA GEOLOGIE,
¢) GEOFYZIKA,

d) SANACNI GEOLOGIE.

Osvédé&eni se vydava na dobu neuréitou.

Zadateli se ptedavé vzor razitka podle § 3, odst. 5 zdkona & 62/1988 Sb, v platném znéni.
Pfed jeho prvnim pouZitim zaSle Zadatel otisk razitka odboru geologie MZP k jeho evidenci
ve spravnim spisu.

Odivodnéni :

a), b) hydrogeologie a inZenyrska geologie

Platnost rozhodnutf ¢.j. 631828/91-62, vydaného Ministerstvem pro hospodatskou politiku a
rozvoj Ceské republiky Zadateli RNDr. Ladislav Pokorny, dne 18. 12. 1991, o opravnéni
k provadéni geologickych praci, byla prodlouZena rozhodnutim Ministerstva
hospodétstvi Ceské republiky, &.j. 8192/96-73, dne 18. 9. 1996, které bylo vydano fyzické
osob¢ RNDr. Ladislavu Pokornému, a v&n& formulovano jako prodlouZeni platnosti
osvédéeni odborné zplsobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat geologické prace
v oborech hydrogeologie a inZenyrska geologie. ProtoZe ustanoveni Cl. II. bod 1 zikona
CNR &. 543/1991 Sb., jimz se méni a dopliiuje zakon CNR &. 62/1988 Sb., o geologickych
pracich a o Ceském geologickém ufadu, neopraviiovalo uvedené prodlouZeni platnosti
piivodniho oprévnéni jako osvédEeni o odborné zpiisobilosti, nelze jeho platnost dale
prodluZovat. Zadost o prodlouzeni byla proto posouzena a vyfizena jako nov4 Z4dost o udéleni
odborné zpiisobilosti.



c) geofyzika

Rozhodnuti o osvédCeni odborné zpiisobilosti projektovat, provadét a vyhodnocovat
geologické prace v oboru uZita geofyzika s omezenim na geoelektrické metody a radiometrii
v aplikaci pro povrchovd méfeni vydalo Ministerstvo pro hospodatskou politiku a rozvoj
Ceské republiky dne 14. 8. 1992, ¢.J. 520859/92-62, bylo obnoveno rozhodnutim Ministerstva
zivotniho prostfedi Ceské republiky dne 17. 4. 1997, &.j. 650.508/4007/97.

d) sanaéni geologie

Novy obor geologickych praci — jedna se o nové pfiznani odborné zpiisobilosti.

ProtoZe zékon ¢&. 366/2000 Sb., neobsahuje pfechodné ustanoveni, ktera by upravila pfechod
diive vydanych rozhodnuti do nového reZimu na dobu neuritou a jejich platnost je omezena
na 5 let, Zadost o prodlouZeni byla vyfizena podle pfislugnych ustanoveni vyhlasky s tim, ze
nové vydané opravnéni je vydano na dobu neuréitou.

Vysokoskolské vzdelani s geologickym zaméfenim bylo doloZeno diplomem, vysv&ddenim o
statni zavérene zkouSce. PoZadovand praxe byla doloZena vypisem praci z oboru geologie.
Odborna trovefi dosavadnich praci byla ovéfena posouzenim odbornymi garanty. Zadatel
slozil zkousku ze znalosti pravnich pfedpisti. Bezihonnost byla prokézana vypisem z rejstiiku
trestd. Zadatel splnil pozadavky stanovené v § 3, odst. 4 zékona & 62/1988 Sb., v platném
znéni, pro pfiznani odborné zptisobilosti.

Z4dosti bylo vyhovéno v plném rozsahu.

Rizeni k vydani tohoto rozhodnuti podléha ve smyslu zakona CNR ¢&. 368/1992 Sb. ve znéni
pozdgjsich pfedpisi spravnimu poplatku ve vysi 200 K& (polozka 6. pism. a/ sazebniku).
Poplatek byl uhrazen formou kolkové znidmky.

Poucdeni :
Proti tomuto rozhodnutf je moZno podat rozklad ministrovi Zivotniho prostfedi podanim na
MZP, prostfednictvim odboru geologie, Vriovickd & 65, 100 10 Praha 10, ve lhits
15 dnii ode dne dorudeni tohoto rozhodnuti.

Mgy. Zdenék Venéra, Ph.D.
feditel odboru- 630, geologie

kolkova znamka:

Toto rozhodnuti &. 1452/2001, &.j. 2615/630/15195/01, ze dne 28. 6.2001 obdrii :
a/ zadatel RNDr. Ladislav Pokorny - u&astnik spravniho tizeni
b/ po nabyti pravni moci

orgén pfisludny k evidenci

odbor geologie Ministerstva Zivotniho prosttedi




